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|dentificacion de material peligroso
a través de contenedores opacos
con el sistema Agilent Resolve:

un sistema SORS portatil

Introduccion

El sistema portatil Agilent Resolve de identificacion no invasiva por espectroscopia
Raman utiliza la espectroscopia Raman compensada espacialmente (SORS) (tecnologia
patentada por Agilent) para identificar materiales peligrosos solidos y liquidos ocultos
detras de barreras simples o multiples. Estas barreras pueden ser de plastico, vidrio,
papel, cartén, material de embalaje y tejido, tanto coloreadas como opacas.

La capacidad de identificacion en modo a través de barreras mejora:

Seguridad: no es necesario abrir ni trasladar los contenedores; las sustancias
peligrosas permanecen en sus envases.

Toma de decisiones: se conserva la informacién sobre la seguridad publica y
basada en evidencias, y puede obtenerse antes en una operacion, antes de la
escalacion.

Eficiencia: los usuarios pueden estar menos tiempo con el equipo protector.

Esta nota de aplicacion proporciona detalles sobre como el sistema Resolve puede
identificar facilmente los productos quimicos dentro de un amplio abanico de
contenedores opacos, en aproximadamente un minuto sin necesidad de abrir el
contenedor.



Experimento

Para realizar una medida con el sistema Resolve, basta con
seleccionar el tipo de contenedor. Las pruebas descritas
constan de medidas en modo a través de barreras (se
selecciona Thick, Colored, or Opaque [Grueso, Coloreado u
Opaco]) (Figura 1).
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Figura 1. Opciones para medidas "a través de barreras’, de tipo “apuntar y
disparar” o de viales de vidrio.

El sistema Resolve se puede usar con un retraso del tiempo o,

alternativamente, con un cable de activacion remota. Ambas
selecciones permiten al usuario alejarse a una distancia
segura antes de comenzar una medida (Figura 2).
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Figura 2. Pantalla de evaluacion de riesgos en la que se puede configurar un

Se ha probado el sistema Resolve en una amplia variedad de
productos quimicos téxicos industriales y otros materiales
peligrosos, asi como a través de numerosas barreras diferentes.

Las muestras liquidas se decantaron directamente en los
contenedores y se sometieron a barrido en modo a través de
barreras. Las muestras solidas estaban o bien sueltas o bien
dentro de una bolsa fina de plastico que se adhiri¢ al interior
de un contenedor de mayor tamafio.

Todos los materiales fueron correctamente identificados a
partir de la libreria incorporada. Las clases de los productos
petroquimicos se pueden identificar a partir de la libreria de
petroquimicos.

Ejemplos de los materiales analizados
«  Productos quimicos toxicos industriales

Acidos
+  Disolventes organicos
+  Disolventes clorados
«  Oxidantes
Hidrocarburos
+  Liquidos inflamables
+  Alcoholes
También disponibles
+  Explosivos
+ Narcoticos
Nuevos psicofarmacos

Agentes quimicos



Medidas y resultados

Los tiempos de barrido se ajustan automaticamente
basandose en la intensidad de la sefial Raman, pero
normalmente necesitan aproximadamente un minuto en
modo a través de barreras.

Se presenta el resultado de la mejor coincidencia, aunque
hay disponibles otros modos de visualizacion.

Los articulos de la libreria se pueden etiquetar como
Prioritarios a la hora de buscar materiales especificos.

Las coincidencias prioritarias se muestran en rojo; las
demas, en verde. En este caso, los materiales oxidantes se
configuraron como categoria Prioritaria; en consecuencia,
el permanganato potasico se muestra en rojo.

+  Las cuatro pruebas identificaron con facilidad el material
oculto (Figuras 3y 4). En cada caso, el espectro medido
es una coincidencia de alta calidad con el espectro de la
libreria, a pesar de medirse a través del contenedor.
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Figura 3. Resultados para tres medidas llevadas a cabo a través de plasticos gruesos coloreados y vidrio marrén oscuro.



Como se identifica con la técnica SORS
los productos quimicos a través de los
contenedores

La sacarosa, un producto con dispersion Raman
relativamente débil, es una muestra mas compleja de
identificar, en particular a través de barreras. El sistema
Resolve de Agilent identifica con facilidad la sacarosa a través
de un tubo de plastico de HDPE, eliminando automaticamente
la sefial de la barrera sin necesidad de conocimientos previos
ni de introduccién de informacion por parte del usuario.
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La técnica SORS utiliza las medidas
Ceroy con compensacion para
eliminar la sefial del contenedory
dejar solo la del contenido. El espectro
cero esta dominado por el plastico
HDPE. El espectro con compensacion
estd dominado por la sacarosa.
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Figura 4. La técnica SORS combina las medidas cero y con compensacion para obtener un espectro de alta calidad del contenido de un contenedor.
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